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Sehr geehrte Damen und Herren,

JégerstralRe 30
70174 Stuttgart

www.ihk-pal.de

Telefon +49(0)711 2005-0
Telefax +49(0)711 2005-1830

Stuttgart, 18. Februar 2021

wir méchten Sie darauf hinweisen, dass der GRAFCET-Plan G1 auf Seite 29 wie in der fol-
genden Darstellung korrigiert werden soll.
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Bitte informieren Sie lhre Ausbildungsbetriebe.
Mit freundlichen GriRRen
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3141
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3101

Einsatzgebiete

EG1: Produktions- und Fertigungsautomation (3141/3101)
EG4: Verkehrsleitsysteme (3144/3104)

Arbeitsauftrag
Praktische Aufgabe

Bereitstellungsunterlagen far
den Ausbildungsbetrieb
Vorbereitungsunterlagen fur
den Prufling
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Allgemeine Hinweise

In der Abschlusspriifung Teil 2 hat der Priifling, wie in der folgenden Ubersicht gezeigt, eine praktische Aufgabe
vorzubereiten und durchzufihren.

Es soll innerhalb von 14 Stunden, davon 6 Stunden Durchflihrung, eine praktische Arbeit vorbereitet und durch-
gefuihrt werden. In der Durchfihrung sind aufgabenspezifische Unterlagen zu erstellen. Diese dienen unter anderem
zur Dokumentation der praktischen Aufgabe.

Bestandteil der Durchflihrung des Auftrags ist ein begleitendes Fachgesprach von 20 Minuten.

Das Heft ,,Standard-Bereitstellungsunterlagen fiir den Ausbildungsbetrieb® fiir die Abschlusspriifung
Elektroniker/-in fiir Automatisierungstechnik Teil 2 (Berufs-Nummer: 3141) kann unter www.ihk-pal.de
heruntergeladen oder in Papierform bei der fiir den Ausbildungsbetrieb zustidndigen

Industrie- und Handelskammer angefordert werden.

Fir den Arbeitsauftrag sind vom Ausbildungsbetrieb die in dem Heft ,Standard-Bereitstellungsunterlagen fir den
Ausbildungsbetrieb” aufgefihrten Prifungsmittel (Teilepool) gemaB dem vorliegenden Heft bereitzustellen. Diese
Prifungsmittel und diese Hefte sind dem Priifling rechtzeitig vor dem Termin der Abschlussprufung Teil 2 zu Gber-

geben, damit er die Prifungsmittel auf Vollstandigkeit und Funktionsfahigkeit Uberprifen kann.

Die in dem vorliegenden Heft beschriebene elektrische Anlage (Schaltschrank oder Tragersystem und Aktorik-
modell) muss nach den geltenden Richtlinien und Vorschriften ausgeflihrt und gepriift sein. Betriebslibliche Gerate
und Materialien sind zugelassen. Eintragungen und Anpassungen an betriebliche Gegebenheiten sind zuldssig.

Der Priifling hat zur praktischen Aufgabe das vorliegende Heft, die ,,Standard-Bereitstellungsunterlagen
fur den Ausbildungsbetrieb® und einen Datentrager zur Speicherung des SPS-Programms mitzubringen.
Eintragungen, Anderungen und Erweiterungen im gesamten Priifungsverlauf miissen in dem vorliegenden
Heft dokumentiert werden. Dieses ist Bestandteil der Anlagendokumentation und wird zur Bewertung her-
angezogen.

Der Prifling ist vom Ausbildenden dariiber zu unterrichten, dass die Arbeitsschutzkleidung den Unfallverhitungs-
vorschriften entsprechen muss.

Vom Ausbildungsbetrieb ist sicherzustellen, dass der zur Prifung zugelassene Prifling entsprechend den gliltigen
Arbeitsvorschriften (zum Beispiel DGUV-Vorschriften, DIN VDE 0105 Teil 100) eine Sicherheitsunterweisung erhalten
hat.

Der Prifling bestatigt mit seiner Unterschrift, dass er die Sicherheitsunterweisung erhalten hat und die Vorschriften
beachten und einhalten wird.

Fur die Sicherheitsunterweisung kann ein firmeninternes oder das unter www.ihk-pal.de bereitgestellte Formular
sunterweisungsnachweis” verwendet werden.

Die unterschriebene Sicherheitsunterweisung hat der Priifling vor Beginn der Priifung vorzulegen.

Ohne sichere Arbeitsschutzkleidung entsprechend den giiltigen DGUV-Vorschriften oder ohne den Unter-
weisungsnachweis ist eine Teilnahme an der Priifung ausgeschlossen.

Auf der Titelseite dieses Hefts sind einzutragen:
— Die mit der Einladung mitgeteilte Priflingsnummer
— Vor- und Familienname des Priflings

Dieser Prifungsaufgabensatz wurde von einem Uberregionalen nach § 40 Abs. 2 BBiG zusammengesetzten Ausschuss beschlossen. Er wurde fir die Priifungs-
abwicklung und -abnahme im Rahmen der Ausbildungspriifungen entwickelt. Weder der Priifungsaufgabensatz noch darauf basierende Produkte sind fiir den freien
Wirtschaftsverkehr bestimmt.

Beispielhafte Hinweise auf bestimmte Produkte erfolgen ausschlieBlich zum Veranschaulichen der Produktanforderung beziehungsweise zum Verstandnis der jeweiligen
Prifungsaufgabe. Diese Hinweise haben keinen bindenden Produktcharakter.

Internet: www.ihk-pal.de
S21 3141/3101 B1 -df-gelb-211220



Abschlusspriifung Teil 2, Priifungsbereich
Arbeitsauftrag - Variante 2

Kompletter Handlungszyklus fiir die Vorbereitung sowie die Durchfiihrung der Aufgabe
r— 1 - o 1 o r T
Information Planung Durchfiihrung Kontrolle
| | | | | | I
I> Informieren I I Planen Beschaffen I I Durchflihren I I Kontrollieren Ubergeben
I N | ] | ] I
— Arbeitsauftra- — Auftragsab- — Betriebsmittel, | |- Auftréage — Prifverfahren — Produkte
ge analysieren laufe planen Hilfsmittel, durchflhren und Prifmittel Ubergeben
— Informationen und abstim- Priafmittel, — Funktion und auswahlen — Fachauskiinfte
beschaffen men Werk;eLIge, Sic.z.herheit und anwenden erteilen
el - Teilaufgaben LI\j/ISa\I:/eQEIr'en grukfen unth _ - Einsatz- — Abnahme-
. festlegen : okumentie fahigkeit von protokolle
und organi- Auftrags- ren Priifmitteln anfertigen
satorIsche - Planungs- durch.fuhrung — Normen und feststellen _ Arbeitser-
S(.:.hnlttstellen unterlagen auswahlen, Spezifika- . gebnisse und
kldren erstellen bezchaftf)en . tionen zur — Ergebnisse Leistungen
- Lésungsva- — Arbeitsablaufe ,tI :n VOrberet Qualitat und ICI;UIJL?;::’:IIeren dokumen-
rianten unter und Zustén- Sicherheit tieren und
technischen, digkeiten am — Teilauftrage der Anlagen — Qualitats- bewerten
betriebswirt- Einsatzort be- veranlassen beachten so- mangel — Leistungen
schaftlichen riicksichtigen wie Ursachen systematisch abrechnen
und 6kolo- von Fehlern suchen, und System-
gischen Ge- und Méngein beseitigen und daten und
sichtspunkten systematisch dokumentieren -unterlagen
bewerten und suchen und dokumentie-
auswahlen beheben ren

Im Prifungsbereich Arbeitsauftrag soll der Prifling eine praktische Aufgabe in 14 Stunden vorbereiten, durch-
fuhren, nachbereiten und mit aufgabenspezifischen Unterlagen dokumentieren sowie dartber ein begleitendes
Fachgesprach von hdchstens 20 Minuten fuhren.

Die Durchfiihrung der Aufgabe dauert sechs Stunden; durch Beobachtungen der Durchfiihrung, die aufgaben-
spezifischen Unterlagen und das Fachgesprach sollen die prozessrelevanten Qualifikationen in Bezug auf die
Durchflihrung der praktischen Aufgabe bewertet werden.

S21 3141/3101 B1 -df-gelb-211220
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Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2021

Arbeitsauftrag
Vorbereitung der praktischen Aufgabe
Allgemeine Hinweise

Elektroniker/-in fir

Automatisierungstechnik

EG
1/4

20

Allgemein

Das vorliegende Heft ,Bereitstellungsunterlagen fiir den Ausbildungsbetrieb, Vorbereitungsunterlagen
fir den Priifling“ und die ,,Standard-Bereitstellungsunterlagen fiir den Ausbildungsbetrieb“ miissen
von jedem Priifling zur Durchfiihrungsphase mitgebracht und mit Namen und Priiflingsnummer versehen
werden. Diese Unterlagen bilden die Grundlage fiir den Priifungsteil ,,Durchfiihrung der praktischen
Aufgabe®“.

Bei der Vorbereitung der praktischen Aufgabe missen Sie innerhalb von 8 Stunden alle notwendigen Unterla-
gen zusammentragen, die fir die Losung der praktischen Aufgabe erforderlich sind. Geratedokumentationen,
Datenbléatter und Tabellenbiicher sind zugelassen. Fachblcher, auch auszugsweise, sind nicht zugelassen.

Die in der ,Durchfiihrung der praktischen Aufgabe“ verwendeten Unterlagen wie Dokumentationen und
Datenblétter sind dem Prifungsausschuss vor Beginn der Durchfiihrung der praktischen Aufgabe zur Besta-
tigung vorzulegen (Schnellhefter mit Namen und Priflingsnummer).

Vorgabezeit: 8 h

Priifungsunterlagen, die jeder Priifling fiir die Vorbereitung der praktischen Aufgabe bendtigt

— Seiten 20/21
— Seiten 22/23
— Seiten 24/25
— Seiten 26/27
— Seite 28

— Seiten 29-33
— Seiten 34/35

Allgemeine Hinweise

Funktionsbeschreibung

Technologieschema

Zuordnungsliste

Beschreibung der GRAFCET-Funktionen
GRAFCET-Funktionsbeschreibung

Formblatt 1 — Checkliste Selbstkontrolle

(ist durch den Priifling zu vervollstandigen und zur Prifung vorzulegen)

— Seite 36 Formblatt 2 — Arbeitsplan (ist durch den Priifling aus den Vorgaben der Beschreibung der
Aufgabenstellung sowie aus allen fur die Auftragsbearbeitung erforderlichen Informatio-
nen zu erstellen und zur Priifung vorzulegen)

— Seite 37 Formblatt 3 — Sichtkontrolle Anlage (ist durch den Prifling zu vervollstandigen und zur
Prifung vorzulegen)

— Seiten 38-40 Formblatt 4 — Messprotokoll ,,Auszug“ — nach DIN VDE 0113 (ist durch den Prifling zu

vervollstandigen und zur Priifung vorzulegen)

S21 3141/3101 B2 -df-gelb-211220



4 Prifungsablauf:
Prifungsteil ,Vorbereitung der praktischen Aufgabe“ Zeitvorgabe: 8 Stunden
Vorbereitungsphase

— Planen und Erstellen des SPS-Programms (Grundprogramm)
— Checkliste Selbstkontrolle (Formblatt 1)

— Arbeitsplan der Vorbereitungsphase (Formblatt 2)

— Sichtkontrolle Anlage (Formblatt 3)

— Messprotokoll (Formblatt 4)

Priifungsteil ,,Durchfiihrung der praktischen Aufgabe“ Zeitvorgabe: 6 Stunden
Informations-, Planungs-, Durchfiihrungs- freie Zeiteinteilung innerhalb der
und Kontrollphase 6 Stunden Durchfiihrung

— Planen und Erstellen des SPS-Programms
(Grundprogramm &andern bzw. erweitern)

— Inbetriebnahme der Anlage

— Fachgesprach

Dieser Arbeitsauftrag ist von Ihnen an einem vertrauten, vom Ausbildungsbetrieb bereitzustellenden SPS-
System zur Vorbereitung auf die ,,Durchflihrung der praktischen Aufgabe“ durchzufiihren. Dazu sind auf den
folgenden Seiten die Funktionsbeschreibung der Steuerungsaufgabe, das Technologieschema, die Zuord-
nungsliste und die Ablaufbeschreibung nach GRAFCET gegeben.

Erstellen Sie anhand dieser Unterlagen das SPS-Programm und dokumentieren Sie dieses.

Das Steuerprogramm muss zur ,Durchfiihrung der praktischen Aufgabe“ gespeichert mitgebracht
werden.

Zusatzlich sind die Teilfunktionen der Steuerung anhand von Formblatt 1 zu prifen. Der Arbeitsplan fir die
Vorbereitungsphase ist in Formblatt 2, die Sichtkontrolle anhand von Formblatt 3 und das Messprotokoll an-
hand von Formblatt 4 durchzuflihren bzw. auszufllen.

AuBerdem werden die Priifer ein oder mehrere Fachgespréache mit lhnen fiihren.
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Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2021

Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fir EG
Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik
Funktionsbeschreibung 1/4

Anlagenbeschreibung

Mit der Anlage werden Wurfel Uber das Transportband an eine bestimmte Position transportiert. Sobald diese
Position erreicht ist, wird das Band flir 2 s gestoppt (z. B. flr einen thermischen Prozess).

Nach Ablauf dieser Zeit werden die Wiirfel in das ,,Magazin Gutteile” transportiert. Kommt es wéhrend der Warte-
zeit zu einem Abbruch, so muss der Wirfel im Handbetrieb in das ,,Magazin Ausschuss® aussortiert werden, bevor
der Automatikbetrieb erneut gestartet werden kann.

Basisfunktionen
Folgende Funktionen sollen als VPS realisiert werden:

— Zuschalten der elektrischen Energie -Q0

— Bereitstellung der Steuerspannung -F3, -T1

— NOT-HALT-Kreis -F9, -B13, -B14, -S13, -S14
- Anzeige Quittieranforderung Bedienerschutz -P14

— Ein-/Ausschalten der Anlage -S0, -S1, -KO0

— Zustandsanzeige Anlage EIN -P1

- Motorabsicherung -F1, -F2

— Leitungsschutz -F4 ... -F8

Folgende Funktionen sollen als SPS realisiert werden:
e Handbetrieb
e Automatischer Ablauf

Vorbereitung

Hauptschalter -QO0 einschalten => bei eingeschalteter Anlage stehen Steuer- und Lastspannung bereit.

-S1 betédtigen => -KO0 zieht an, -P1 leuchtet, Ausgangs-Module ohne Sicherheits-Abschaltung werden mit 24 V
versorgt.

-P14 leuchtet => Sicherheits-Schaltgerat -F9 muss mit -S14 quittiert werden => -P14 erlischt.

Nun liegen die 24 V auch an den restlichen Ausgangs-Modulen an (jF7) und -MO wird angesteuert.
Als ndchstes muss die Betriebsart gewahlt werden.

Anwahl und Abwahl der Betriebsart
Die Notwendigkeit der Anwahl wird durch Blinken von -P3 und -P4 angezeigt (1 Hz).

Mit -S3 wird der Handbetrieb gewahlt => -P3 leuchtet mit Dauerlicht, -P4 erlischt.
Mit -S4 wird der Automatikbetrieb gewéhlt => -P4 leuchtet mit Dauerlicht, -P3 erlischt.

Die Abwahl der Betriebsart ist mit -S2 mdglich, allerdings nur, solange die Anlage noch nicht gestartet wurde.

Starten der Anlage

Die Anlage wird in der ausgewé&hlten Betriebsart durch die zweimalige Betatigung von -S6 innerhalb von 4 s ge-
startet. Nach der ersten Betéatigung blinkt -P6 mit 1 Hz. Erfolgt eine zweite Betatigung innerhalb von 4 s, so hat
-P6 Dauerlicht und signalisiert den Start der Anlage. Bleibt die rechtzeitige zweite Betdtigung aus, erlischt -P6
wieder.

Ist die Anlage gestartet, ldsst sich die Betriebsart Giber -S2 nicht mehr abwéahlen. Eine Abwahl ist nur bei gestopp-
ter Anlage mdglich.
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Funktionen im Handbetrieb

Ist die Anlage im Handbetrieb gestartet, lassen sich die einzelnen Funktionen mit -S7 steuern.
Die Auswahl der Funktion erfolgt mit -S21.
Die mogliche Ansteuerung mit -S7 wird von -P7 blinkend angezeigt.

Folgende Zuordnung gilt:

Einstellung -S21: | Funktion:

1 Bandlauf rechts langsam

2 -M4 ausfahren bzw. einfahren
3 -M7 ausfahren bzw. einfahren

Die Ansteuerung erfolgt nur, solange -S7 betétigt ist (tippend).
Die Ventile werden mit jeder Betatigung von -S7 umgeschaltet.

Funktionen im Automatikbetrieb

Wird ein Wurfel auf die Zuftihrschiene gelegt und durch -B1 erkannt, so féhrt -M4 ein und l&sst den Wirfel passie-
ren. Verlasst der Wiirfel -B2, fahrt -M4 wieder aus.

Ist -M4 ausgefahren (-B4 = 1) und -B2 nicht mehr belegt, wird der Bandlauf rechts langsam aktiviert.

Hat der Wirfel -B7 erreicht, so stoppt das Band. Nach einer Wartezeit von 2 s wird wieder der Bandlauf rechts
langsam aktiviert und der Wiirfel wird in das ,,Magazin Gutteile“ beférdert. Die negative Flanke von -B8 stoppt das
Band.

Ist -B1 wieder belegt, so lasst -M4 den nachsten Wurfel auf das Band.

Bei Anwahl des Automatikbetriebs wird die Wartezeit von -P22 in Sekunden angezeigt (2 s).
-P21 bleibt noch dunkel.

Wahrend das Band mit dem Wurfel steht, wird die abgelaufene Zeit von -P21 angezeigt. D. h. -P21 wird im Sekun-
dentakt von 0 auf 2 erhoht.
Aktiviert wird -P21, sobald das Band steht. Die Anzeige bleibt bis zum Ablaufende aktiv.

Wird die Anlage wahrend des Ablaufs mit -S5 gestoppt, bleibt die Anlage stehen. Passiert der Stopp, wahrend
-M4 einfahrt oder eingefahren ist, wird dieser bei gestoppter Anlage nach 1 s wieder ausgefahren, um zu verhin-
dern, dass wahrend der Stoppphase Wiirfel auf das Band rutschen.

Wird die Anlage nach dem Stopp wieder gestartet, so wird der Ablauf fortgesetzt, auBer der Stopp tritt wahrend
der Wartezeit auf. In diesem Fall erfolgt folgende Reaktion:

Der Wrfel wird von -M7 in das Magazin Ausschuss geschoben.

Ist -M7 wieder eingefahren, wartet die Anlage auf den ndchsten Wiirfel (-B1 = 1).

Sicherheitsabschaltung

Die Auslésung des Bedienerschutzes oder des Motorschutzes oder die Betatigung des NOT-HALT-Tasters fihrt
zum sofortigen Stillstand der Anlage. Ist -F1 ausgeldst, blinkt -P15.

Nach Quittierung von -F9 mit -S14 muss die Anlage in der jeweiligen Betriebsart erneut gestartet werden.

Erfolgt die Abschaltung wéhrend des Ablaufs, so muss der auf dem Band liegende Wiirfel erst im Handbetrieb
vom Band entfernt werden.

Bei einer Abschaltung vor oder wahrend der Stoppphase muss der Wiirfel von -M7 in das ,,Magazin Ausschuss*”
geschoben werden.

Bei einer Abschaltung nach der Stoppphase muss der Wrfel in das ,Magazin Gutteile” transportiert werden. Erst
nachdem diese Vorgange abgeschlossen sind, lasst sich die Anlage wieder in den Automatikbetrieb schalten.

Die Leerfahrt muss mit -S12 quittiert werden.
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Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2021 Prifiingsnummer. Datum:
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Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik
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Bedienerschutz
€] M i
oo O---7/-B14 Ausas%:izl:gs
°
ﬂ@ -MA1
-B1 T O-- _?813 Bandlauf rechts fL|II::::|
= Macan
6 — Guteile
- Il e
| ] 1
= = T,
(s] [s]
U e
— | \9/
‘“*‘\ B4 b
-B8
|
}ﬁ*-\ -B3
-M4 -M7
-B3 -BL -B5 -B6
My Al 7 L |
I/ =
[ / L
-R1 -R2 -R3 -R4
-Qs b 2 _Q6 A 2
M: 0] /> 1 /T <\ ]-M&_1 -MT_ o[ /> T\ T <[\ ] -M7_1
51 E 31 i
7 I -eo
©]
-Q4, 2
o [7T>1] <l
1 3
A2 3
| | -
— O

24

§21 3141/3101 B2 -df-gelb-020221



UBJYRJUR UAJURJSNE UAJYRJURR UAJURySne  N|J
LW- LW- N YW HNINIg

aqebsny

agebsny

4so)ebsne
zynyas
-Jojoj

01
PP uasAl4nb
-sqalRg  4JyejlaR

bunsenays
-ue Jeys
-puey  -uabejuy

qL}aq
-iiewoyny

qRl4eq
-puey

wesbue)
sjyral
Jnejpueg

_ . 3)134543UY37 .

' 3))34s543u13 '

— — — abpzuy-juswbag-; sbpzuy-juswbag-;
T T o (T O e KT &~ |eo- |zo-  |1O-
om mN
ﬁ 4 wd- ﬁ 4 :n_.
Y £V oy A 0V SlY TV (34 v LoV 9oV S0V 70V €0V 0V LoV 00V
uapJam uabeuyabuis Jaly uauuoy uapuedadp auabozaquaysAs L
‘uapJam uabedlsbuia Ja1y uauuoy Uspuedadg auabozaquaysAs J
€53 0'S3 L3 93 ERE| '3 €43 %3 143 093
A A b -+ -+
~PLa-\~<p8e- sz- sz- émm- Av.a- ~Peg- <P \-Ple-
B O S B | "
W
pueg pueg  uizebew  udsyRj  UAJyR)  UAJgR)  UdJye) JOA 3]
JSSBIJAA  4SSBLIAA -ssnyassny  -absne -abuis -absne -abup aW- /eyIsyny  anup
SSNYISSNY  JBUND  JOAYBL  [W- LW- - YW= YU BL  Jyneydl  -sqalyeg
uapJam uabeuyabuis Jay usuuoy uapuesadg ausabozaguayshs J
€173 A% 123 073 L3 913 S'13 €13 3 1'l3 013 L03 903 §'03 %03 €03 03 103 003
MNN,NW
4341eY3salpo) 4= [ (D =HUS N\ AL S\ =05 =65~ = =85~ - -HLS~ - H9S# H 65 - HY7S-\-HESH - TS- \ 64-
,F -4se4dImz-0d9 L
125- I 4 I . . . . 4 I 3 . 3 . 4 I

4soabsne uauye3b e

eww_m_h_a_ . NI3 -439) bunsanays “SEEHPG D

zyngps  Bunueds  abejuy Zue Jeys ddoys Qg qalyRq Jap z4nyas

3qebui3 -lojo)y  -sqaluyag bunuaiyying -puey -uabeyuy -uabejuy -yyewoyny -puey  |yemqy -Jausipag

25

S§21 3141/3101 B2 -df-gelb-211220



I H K Vor- und Familienname:
Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2021 Préfiingsnummer: patum:
Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fir EG
Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik
Zuordnungsliste 1/4
Adresse Symbol Funktion
Ausgénge:
A 0.0 -Q1 Bandlauf rechts langsam
A 0.1 -Q2
A0.2 -Q3
A0.3 -P3 Handbetrieb
A0.4 -P4 Automatikbetrieb
A 0.5 -P5
A 0.6 -P6 Anlagenstart
A0.7 -P7 Handansteuerung
Al12 -P11
A13 -P12 Leerfahrt quittieren
Al4 -P13 Betriebsdruck i. O.
A1.5 -P15 Motorschutz ausgeldst
AB 2 -P22_-P21 Ausgabe
A4.0 -MO0 Druckluft EIN
A4A -M4_0 -M4 ausfahren
A4.2 -M4_1 -M4 einfahren
A43 -M7_0 -M7 ausfahren
Ad.4 -M7_1 -M7 einfahren

T— Systembezogene Operanden kénnen hier eingetragen werden.

Achtung: Werden Merker verwendet, sind fur diese ggf. ,nicht remanente” Adressbereiche zu wéahlen.

26
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Adresse Symbol Funktion

Eingange:

E 0.0 -F9 Bedienerschutz quittiert
EO.1 -S2 Abwahl der Betriebsart
EO0.2 -S3 Handbetrieb

EO0.3 -S4 Automatikbetrieb

EO04 -S5 Anlagenstopp

EO0.5 -S6 Anlagenstart

E 0.6 -S7 Handansteuerung

E 0.7 -S8

E1.0 -S89

E1.1 -S10

E1.2 -S11

E1.3 -S12 Quittierung Anlage leergefahren
E1.5 -KO Betriebsspannung EIN
E1.6 -F1 Motorschutz langsam nicht ausgeldst
E1.7 -F2

E 2.0 -S21_1 Eingabe Bit 2°

E2.1 -821_2 Eingabe Bit 2"

E2.2 -S21_4 Eingabe Bit 2°

E2.3 -821_8 Eingabe Bit 2°

E4.0 -BO Betriebsdruck i. O.

E41 -B1 Teil auf Rutsche/Teil vor -M4
E4.2 -B2 Teil nach -M4

E4.3 -B3 -M4 eingefahren

E4.4 -B4 -M4 ausgefahren

E4.5 -B5 -M7 eingefahren

E 4.6 -B6 -M7 ausgefahren

E4.7 -B7 Teil vor Ausschussmagazin
E5.0 -B8 Gutteil verlasst Band

E5.3 -B11 Ausschuss verlédsst Band

S§21 3141/3101 B2 -df-gelb-211220

T— Systembezogene Operanden kénnen hier eingetragen werden.

27



IHK

Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2021

Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fur EG
Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik
Beschreibung der GRAFCET-Funktionen 1/4
Eingange Ausgénge
BO ,Betriebsdruck i. O.“ MO »Druckluft EIN“ angesteuert
B1 »1eil auf Rutsche/Teil vor -M4“ bedampft M4_0 -~M4 ausfahren“ angesteuert
B2 »1eil nach -M4“ bedampft M4_1 »~M4 einfahren® angesteuert
B3 »-M4 eingefahren® bedampft M7_0 »-~M7 ausfahren“ angesteuert
B4 »-M4 ausgefahren“ bedampft M7_1 »~M7 einfahren“ angesteuert
B5 »~M7 eingefahren* bedampft P3 ,Handbetrieb” leuchtet
B6 »~M7 ausgefahren“ bedampft P4 LJ#Automatikbetrieb“ leuchtet
B7 »1eil vor Ausschussmagazin“ bedampft P6 »~Anlagenstart” leuchtet
B8 »Qutteil verlasst Band” bedampft P7 »Handansteuerung*® leuchtet
B11 »~Ausschuss verlasst Band“ bedampft P12 sLeerfahrt quittieren” leuchtet
F1 »Motorschutz langsam“ nicht ausgeldst P13 ~Betriebsdruck i. O.“ leuchtet
F9 Bedienerschutz quittiert P15 ~Motorschutz ausgeldst” leuchtet
KO »Betriebsspannung” EIN P21 Ausgabewert
S2 ~Abwahl der Betriebsart“ betatigt P22 Ausgabewert
S3 »,Handbetrieb” betatigt Q1 »Bandlauf rechts langsam® angesteuert
S4 L~Automatikbetrieb* betatigt Prozessvariable
S5 ~Anlagenstopp“ betatigt 1Hz Blinktakt 1 Hz
S6 ~Anlagenstart” betatigt
S7 ~Handansteuerung” betétigt
S12 | ,Quittierung Anlage leergefahren” betétigt
S21 Eingabewert
28 S21 3141/3101 B2 -df-gelb-211220




IHK

Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2021

Arbeitsauftrag
Vorbereitung der praktischen Aufgabe
GRAFCET-Funktionsbeschreibung

Elektroniker/-in fir
Automatisierungstechnik

EG
1/4

Achtung: Bei den GRAFCET-Funktionen der GRAFCET-Pléane sind die von NO/NC abhéngigen Signalzusténde

nicht bertcksichtigt.

Beachten Sie fiir eine korrekte Interpretation die jeweilige Beschreibung der GRAFCET-Funktion (siehe Seite 28).

Steuerung
1.0
-+ 1B0O+F9
| 11 L G2 (N G3 {INIT} G4
| G5 {INIT} G6 {INIT} G7 {INIT}
A
— MO0:=0
-+ KO*F9
G1
Betriebsartenvorwahl
2.0
-+ X1.0
A
2111 Mo:=1
-+ BO
A
2.2
-+ S3 -+ S4
2.3 2.4
-+ S2*X3.0 -+ S2*X3.0
G2

S21 3141/3101 B2 -df-gelb-080221

Bitte Riickseite beachten!

29



IHK

Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2021

Arbeitsauftrag

Vorbereitung der praktischen Aufgabe

GRAFCET-Funktionsbeschreibung

Elektroniker/-in fir

Automatisierungstechnik

EG
1/4

Anlagenstart

| 1s/B3
3011 M40 G4 {INIT}
A 4 1586*(X2.3 + X2.4) * F1
3.1
4s/X3.1
I
—+ S6
A 3.2
4s/X3.2
|
|
4 X2.3*S6 - X2.4*S6*X8.0
A 33 3.4
+ S5+ F1 + S54+F1*X5.0
G3
Handbetrieb
4.0
—+ X2.3*X3.3
4.1
A —+ s21=[1] —+ S21=[2] —+ s21=[3]
|S7 |S7 *B3 |S7*B5
42 || q 43 M4 0 4.4 M7_0
|S7*B4 |S7*B6
M4_1 M7_1
4 S21 =[] —4 521 2[2] 4821 2[3]
G4

30
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Automatikbetrieb

5.0
— B1*X3.4*X8.0 + X3.4*B7
| B3 | B6
51— m4_t1 56 L — wm7.0
+ B2 T B6
| B4 | BS
52| | ma4o0 5.7 | | w7 1
-+ B2* B4
A | X3.4
53— at
—+ B7
5.4
- 2s/X5.4 —+ X3.0
| X3.4
55 || qf 5.8
-+ B8 +1 - B5
G5

Fortsetzung auf der Riickseite
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IHK

Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2021

Arbeitsauftrag
Vorbereitung der praktischen Aufgabe
GRAFCET-Funktionsbeschreibung

Elektroniker/-in fir

Automatisierungstechnik

EG
1/4

Leuchtmelder
6.0
-+ X1.0
| X2.2*1Hz + X2.3 | (X8.1+X3.2) * 1Hz + X2.4 | 1Hz * (X3.1 + X3.2) + X3.3 + X3.4
A 6.1 P3 P4 P6
| X3.3*[0<S21<4]*1Hz | X8.2*X2.4* 1Hz | BO | F1*1Hz
P7 P12 P13 P15

— X1.1

G6

32
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7-Segmentanzeige

]
7.0 L P21 =dunkel | P22 = dunkel
-+ X3.3 -+ x3.4
7.1 1 P22 = dunkel 72| { poo=2
A | 1>[S21]>3 | X5.4 + X5.5
— P21 = dunkel — P21 = abgelaufene Zeit
| 1>[S21]>3 | X5.4 + X5.5
L P21 = [s21] L P21 = dunkel
+X23 + x2.4
G7
Leerfahrt
8.0
—+ X3.4*X5.0* (F1 + F9)
81 1L I G5{INIT}
+ X3.3
8.2
-+ X2.4*S12

G8

S21 3141/3101 B2 -df-gelb-080221
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I H K Vor- und Familienname:

Abschlusspriifung Teil 2 — Sommer 2021 Prifflingsnummer. Datum:
Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fir EG
Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik

Formblatt 1 - Checkliste Selbstkontrolle 1/ 4

Uberpriifen Sie nach der Eingabe das im Ausbildungsbetrieb vorbereitete Steuerprogramm (Grundprogramm) an-
hand der nachstehenden Funktionstabelle.

Funktionstabelle

Priifling:

Ir:lfrd. Teilfunktionen Funktion gegeben
. Ja

-QO einschalten, anschlieBend mit -S1 einschalten -> -P1 und -P14 leuchten.
1 Mit -S14 wird das Sicherheitsschaltgerat quittiert -> -P14 erlischt.
Mit -S0 kann die Anlage ausgeschaltet werden -> -P1 erlischt.

Ist das Sicherheitsschaltgerat quittiert, blinken -P3 und -P4 mit 1 Hz.

2 Das Druckventil -MO wird eingeschaltet, -P13 zeigt an, dass Betriebsdruck vorhanden ist.
Handbetrieb

3 Betatigung von -S3 -> -P3 leuchtet, -P4 erlischt. Abwahl der Betriebsart Uiber -S2 ist
vor Anlagenstart méglich.
Durch zweimalige Betatigung von -S6 innerhalb von 4 s lasst sich die Anlage im Hand-

4 betrieb starten -> -P6 leuchtet.

Nach erster Betatigung blinkt -P6 (1 Hz); erfolgt die zweite Betatigung nicht innerhalb
von 4 s, erlischt -P6.

5 | Bei 0<-S21 < 4 blinkt -P7 und zeigt eine mdgliche Handsteuerung mit -S7 an.

6 | Bei-S21 =1 lasst sich das Band mit -S7 im Tippbetrieb steuern.

7 | Bei-S21 = 2 Iasst sich mit -S7 der Zylinder -M4 steuern. Jede Betatigung &ndert die
Verfahrrichtung.

8 |[Bei-S21 = 3 lasst sich mit -S7 der Zylinder -M7 steuern. Jede Betétigung &ndert die
Verfahrrichtung.

Automatikbetrieb

9 Betatigung von -S4 -> -P4 leuchtet, -P3 erlischt.
Abwahl der Betriebsart Uber -S2 ist vor Anlagenstart méglich.

10 | Der Anlagenstart erfolgt analog zum Handbetrieb (siehe Ifd. Nr. 4). -P22 zeigt die Stopp-
zeit in Sekunden an (2), -P21 ist dunkel. Der Sperrzylinder -M4 ist ausgefahren.

11 | Erkennt -B1 einen Wiirfel, so 6ffnet der Sperrzylinder -M4 die Rutsche. Verlasst der
Wirfel -B2, so féahrt -M4 wieder aus. Ist -M4 ausgefahren (-B4), schaltet der Bandlauf
rechts langsam ein.

12 | Erreicht der Wrfel -B7, so stoppt das Band. Die Wartezeit von 2 s beginnt abzulaufen.
Die abgelaufene Zeit in Sekunden wird von -P21 angezeigt.

13 | Ist die Wartezeit abgelaufen, transportiert das Band den Wrfel mit der gleichen Ge-
schwindigkeit zum ,Magazin Gutteile”. Das Band stoppt mit der negativen Flanke von
-B8 -> -P21 erlischt.

N | o O | I O
N | o e A | I A -
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Funktionstabelle

Nr.

Lfd.

Teilfunktionen

Priifling:
Funktion gegeben

Ja

| Nein

Automatikbetrieb

14

Wird die Anlage wahrend des Ablaufs mit -S5 gestoppt, halt das Band sofort an. Be-
findet sich der Wiirfel beim Stopp nicht an der Warteposition (-B7), so lasst sich die
Anlage wieder starten und setzt den Ablauf fort.

]

15

Erfolgt der Stopp wéhrend -B7 belegt ist, wird der Wiirfel nach dem Start von -M7 in
das ,Magazin Ausschuss® geschoben. Ist -M7 wieder eingefahren, wartet die Anlage
auf den nachsten Wirfel. -P21 ist in diesem Fall dunkel.

16

Die Abwahl der Betriebsart mit -S2 ist nach dem Start in keiner Betriebsart méglich.

Sicherheitsfunktion

17

Hat -F9 ausgel6st (Bedienerschutz/NOT-HALT), wird die Anlage sofort stillgesetzt. Die
Druckluft wird von der Anlage getrennt.

N .
I O

18

Erfolgt die Auslosung von -F9 wahrend des Automatikbetriebs, muss der Wiirfel erst im
Handbetrieb vom Band gefahren werden, bevor sich die Anlage in den Automatikbe-
trieb schalten lasst.

Befindet sich der Wiirfel in der Stoppposition (-B7) oder davor, muss der Wiirfel in das
»Magazin Ausschuss*. Befindet er sich nach -B7 auf dem Band, muss er in das ,Maga-
zin Gutteile“.

Erst nachdem dies erfolgt ist und die erfolgte Leerfahrt mit -S12 quittiert wurde, lasst
sich die Anlage wieder in den Automatikbetrieb schalten. Die nétige Quittierung wird
nach dem gestarteten Handbetrieb von -P12 blinkend angezeigt.

[]
[]

19

Hat -F1 ausgeldst, stoppt die Anlage. -P15 zeigt blinkend die Stérung an. Nach der
Behebung der Stérung muss die Anlage wie unter Ifd. Nr. 18 beschrieben leergefahren
werden.

S§21 3141/3101 B2 -df-gelb-211220
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IHK

Abschlussprifung Teil 2 - Sommer 2021

Vor- und Familienname:

Priflingsnummer:

Datum:

Arbeitsauftrag
Vorbereitung der praktischen Aufgabe

Formblatt 2 - Arbeitsplan

Elektroniker/-in fir

Automatisierungstechnik
1/4

EG

Tragen Sie in dieses Formblatt die wesentlichsten Arbeitsschritte fir die Erstellung der praktischen Aufgabe ein.
Beschreiben Sie stichwortartig die Aufgaben in den Phasen Information, Planung, Durchfiihrung und Kontrolle.

Nr.

Sk Arbeitsschritte in den Phasen: Information, Planung, Durchfiihrung und Kontrolle

1 ¢ Information

36

S21 3141/3101 B2 -df-gelb-211220



IHK

Abschlus

Vor- und Familienname:

Priflingsnummer:

sprufung Teil 2 — Sommer 2021

Datum:

Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fir
Vorbereitung der praktischen Aufgabe
Formblatt 3 - Sichtkontrolle Anlage

Automatisierungstechnik

EG
1/4

Auswahl .
1) Bezeichnung
IHK | PA
X Anlage:
X Typenbezeichnung: — Hersteller:
X Netzspannung: Baujahr:
Erstprifung Wiederholungsprifung
X Grund der Prifung: [
Anderungsprifung Instandsetzungspriifung
Priifung nach: DIN VDE 0100-600 X 1. o nicht
i.0. | .
Sichtkontrolle DIN VDE 0113 X i.0.
X Die elektrischen Betriebsmittel stimmen mit der technischen Dokumentation
Uberein.
Betriebsmittel entsprechen den Betriebsmittelnormen, Auswahl aus der
DIN VDE 0100 und den Angaben der Hersteller.
X Betriebsmittel sind ohne sichtbare, die Sicherheit beeintrachtigende
Beschéadigungen.
X SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag
Brandschottungen vorhanden/Vorkehrungen gegen Ausbreitung von Feuer
Schutz gegen thermische Einfllisse
X Auswahl und Einstellung von Schutz- und Uberwachungsgeréten
Auswahl der elektrischen Betriebsmittel und SchutzmaBnahmen unter
Berlicksichtigung der duBeren Einflisse
X Fachgerechte Kennzeichnung von Neutral- und Schutzleitern/
Einhaltung der Leiterfarben bei unterschiedlichen Spannungssystemen
Anordnung von einpoligen Schaltgeraten in AuBenleitern
X Vorhandensein der Schaltungsunterlagen
X Vorhandensein von Warnhinweisen
Kennzeichnung der Stromkreise
X Kennzeichnung aller Betriebsmittel
X Fachgerechte Leiterverbindung

" Durch den Prifungsausschuss sind weitere bzw. andere Vorgaben mdglich.

S§21 3141/3101

B2 -df-gelb-211220
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I H K Vor- und Familienname:

. . Prafli : Datum:
Abschlussprifung Teil 2 — Sommer 2021 rrngsnummer aum
Arbeitsauftrag Elektroniker/-in fiir EG
Vorbereitung der praktischen Aufgabe Automatisierungstechnik
Formblatt 4 - Messprotokoll ,,Auszug* 1/ 4
Auswahl

D Vorgaben Wert
IHK | PA
X Fehlerschleifenimpedanz am Speisepunkt (z. B. vom Kunden angegeben)
X Vorsicherung des Speisepunkts (z. B. vom Kunden angegeben)
. . . . geeigneter | . nicht
Durchgangigkeit der Schutzleiter Messwert Wert* i.O. i.0.
X PE-Klemme — Einspeisung (CEE-Stecker)
X PE-Klemme — Schaltschrank
X PE-Klemme — Montageplatte Schaltschrank
X PE-Klemme — Schaltschranktir/Gestell
X PE-Klemme — Schaltschrankbodenblech
X PE-Klemme — Netztell
X PE-Klemme — SPS
X PE-Klemme — Antriebe
X PE-Klemme — Bandmodell
Berechnung des geeigneten Werts der Schutzleiter: gewahlter Ubergangs-
widerstand (z.B.: 10 mQ)
X
Berechnung der Schleifenimpedanz:
X
Schutz durch automatische Abschaltung gegeben
X
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Auswahl . . . nicht
Isolationsmessung Messwert Mindestwert | i.O. i.o
IHK | PAY HCk
X L1 — PE-Schiene
X L2 — PE-Schiene
X L3 — PE-Schiene
X N — PE-Schiene
X L1 - L2
X L2 - L3
X L3 — L1
X L1 - N
X L2 - N
X L3 - N
X L1 - +24V
X L2 - +24V
X L3 - +24V
X Schutz durch Isolation gegeben?
Auswahl N . nicht
Priifen und Messen Messwert i.0. i.o
IHK | PA" 5\05
X Einspeisung ~400/230 V
X Einspeisung Drehfeld rechts
Auswahl | Messung M - Vorgabewert i 0 nicht
IHK | PA" | RCD-Prifung eeswe It. VDE 0100-410 | "™ | IO.
Berlihrungsspannung Ug
Auslésestrom /¢
Auslésezeit t,
RCD I6st aus
Auswahl " . nicht
Ak | pAD Priifen und Messen Messwert i.O. | i.o.
X Kleinspannungen
X Spannungspolaritat Kleinspannung
X Spannungspolaritdt an den SPS-Baugruppen
Auswahl N
e = Verwendete Messgerite (Typ):
X

S§21 3141/3101 B2 -df-gelb-211220

Fortsetzung auf der Riickseite
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Auswahl L nicht
1 Schutzeinrichtungen Bemerkung i,O. | i.o
IHK | PA
X Schutzrelais 2-kanalig verdrahtet
X NOT-HALT-Kreise/Bedienerschutz Abschaltfunktionen
X Verriegelungen Maschinelle Verriegelung
Auswahl . nicht
1) Funktion der Anlage Bemerkung i,O. | i.o
IHK | PA .
X Siehe Checkliste Selbstkontrolle
Unterschrift Verantwortlicher Unternehmer:
Prufender:
Ort Datum Unterschrift Ort Datum Unterschrift

* Entspricht nach DIN/VDE dem berechneten zu erwartenden Wert.

" Durch den Prifungsausschuss sind weitere bzw. andere Vorgaben maoglich.

40

S21 3141/3101 B2 -df-gelb-211220



	S21_3141_3101_B1_B2_Aend
	S21_3141_3101_B1_B2



